@O git

La gestion de version
décentralisée




Logistique

® repas
e horaires
e contraintes




Tour de table

e Typologie de projet (Techno, environnement) ?
e Gestionnaire de source actuel
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De quoi va-t-on parler

Contexte

nstallation et environnement

_e fonctionnement de git

Utilisation au quotidien

_es depots distants

Utilisation des branches

Workflow de developpement

Gestion des sous-modules

Bonnes pratiques et résolution des problemes courants
Conclusion




Contexte



La gestion de version

11

Maintient 'ensemble des versions d'un ou plusieurs
fichiers




Que permet la gestion de version ?

Offrir la possibilité de revenir facilement a une version anteérieure.

Garder la trace de modifications : qui, quoi, quand et pourquoi ?

Permettre a plusieurs personnes de travailler simultanément sur
le méme projet sans se marcher sur les pieds.

¢il”



11

Si le code n'est pas enregistre dans un logiciel de
gestion de version, il n'existe pas.
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2 Grandes familles de logiciels de
gestion de version

Centralisés (cvs, svn, tfs).

Distribués (git, mercurial, bazaar).




Qu'est-ce qu'un logiciel de gestion
de version distribué ?




¢il”

Logiciel de version distribue

Distribué

Server Computer

Version Database

/

Distribue signifie :
Centralisé
e Chaque developpeur
dispose d'un dépot
complet en local
e Techniguement le

déepot central n'est

pas different du
depot local
~acilement utilisable
nors ligne

| a création de
branche est facile




Git ‘ﬂ’

e Créé en 2005 par Linus Torvald pour le noyau linux.
e Utilise par Linux, Android, Eclipse...

e |Intégration dans Eclipse, XCode, VSCode, Intellij...

o Utilisé par Google, SAP, Twitter.

e Populaire ++

© git
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Installation et
environnement
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En fonction de |'OS

Centos/Fedora: yum install git
Debian/Ubuntu: apt-get install

Git Pour Windows : Git Bash + Git GUI + Shell
Integration

https://gitforwindows.org/

Via l'installeur graphique
https://sourceforge.net/projects/git-osx-installer/



https://gitforwindows.org/
https://sourceforge.net/projects/git-osx-installer/

Logiciels ‘ﬂ’

GitKaken : produit par Axesoft, gratuit pour des utilisation
non commerciale.

)4 VSCode : open source, avec les extensions GitHistory et
GitLens.

©:ait Plugin officiel pour Eclipse, intégré mais pas de
visualisation de l'arbre git.

gitk --all Intégre avec git fournitle minimum.

https://git-scm.com/downloads/guis



https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=donjayamanne.githistory
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=eamodio.gitlens
https://git-scm.com/downloads/guis

Configuration

3 niveaux de configuration possible (avec surcharge)

e Globale a tout le systeme: /etc/gitconfig

$ git config --system <key> <value>
$ git config -e --system

e Propre a l'utilisateur : $SHOME/ .gitconfig

$ git config --global <key> <value>
$ git config -e --global

e Specifique au depodt: .git/config

$ git config <key> <value>
$ git config -e




Exemples de configuration

Configuration du nom d'utilisateur et de son e-mail :

$ git config --global user.name “Jean BON”
$ git config --global user.email jean.bon@exemple.fr

Autres configurations possibles :

$ git config --global core.editor vim
$ git config --global color.ui true
$ git config --global http.proxy http://hostname:3128
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http://hostname:3128/

lgnorer des fichiers 617

Par configuration d'un fichier a difféerents niveau :

Versionné dans le depot (la meilleure solution).
<nom_depot>/.gitignore

s e ;A . , Exemple de fichier .gitignore
Specifigue au dépot, non versionne, node_modules/

dist/
ldist/kdbxweb. js

<nom_depot>/.git/info/exclude 1o

.ldea/

Commun a tous les utilisateurs.
<HOME>/.gitignore




Les principes de GIT



Sécurisant

Les operations sont locales
Toutes les modifications sont tracees

m Systeme de checksum
= ] hash est generé pour chaque opération(sha-1)

Principalemeent des ajout, peu de suppression

= Perte d'information difficile
m Retour arriere tres souvent possible

Snapshot et pas une recopie complete




Structure d'un dépot 617

v calculator
v
« config
s Index Un dépbt Git est créé en local par:
> [ logs : -
» [ objects git 1nit
> refs git clone (voir plus loin)
v Src
v [ com
v google
|- calc




Structure d'un depot

¥ | calculator

Le dossier .glt correspond au depét

» | | objects glt'
» Bl refs

Il contient une version complete du
dépot (historique, configuration...)

v [ src
v [ com
v | | google
» | calc




Structure d'un depot

¥ | calculator

» | objects
» | refs

src

v Bl com
¥ | google
» Bl calc

Le dossier .g1t correspond au depot
git.

Les dossiers et fichiers a coté du
repertoire .glt constituentle

working directory.

5 )iq



5 )iq

Répertoire de travail : checkout

Working Directory Staging Area Dépot Git

Remplit le working directory avec le contenu du commit sur lequel
on veut travailler.
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Effectuer des changements

e Commencer a faire des modifications
e pas besoin de dire a GIT sur quels fichiers on travaille
o || suffit juste de lui dire quels changements sont a commiter

git add <file>
git rm <file>

Que se passe-t-il si l'on faitun git add ?



5 )iq

Ajout des modifications : add

Working Directory Staging Area Dépot Git

< r—
T

Staging area ou index est |I'endroit ou le prochain commit est
prepare.
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Validation : commit ‘ﬂ’
Working Directory bépo Gi

< TT—

rETT—

git commit publie uniguement les changements présents dans la
staging area.

Il peut rester des éléments modifies dans le working directory qui

ne seront pas inclus dans le commiit.




5 )iq

En résumeé : Cycle de vie des fichiers
- Working Directory Fichiers Mo s pepot Gi

T
—TT—

| git add

git add

—TTT—




Historigue des commits

Les commits ce succedent les uns
reférence a la branche courante avec |les autres.

i

HEAD

master

|

branche da985

Les fleches representent les
relations entre les commits.
ed480

Une facon de consulter
I'historique :

git log

git log --oneline

git log --graph
c10b9 gitk

¢il”




Utilisation au quotidien



Initialisation

‘ Working Directory | Staging Area Dépot Git

HEAD

master ?

$ git init
Création d'un depot local
Génere le dossier .git
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Ajout de fichiers

Working Directory ‘ Staging Area |

Ajout de tous les fichiers
$ git add
Ajout d'un fichier en particulier
$ git add filel.txt

Ajout de tous les fichiers textes
$ git add *.txt

Dépot Git

HEAD

master ?

Déplacement de fichiers
$ git mv old new

$ git rm fichier




Commit d'un fichier ‘m

’ Working Directory l [ Staging Area l Dépot Git

c10b9

HEAD
master c10bh9

Commit des fichiers dans l'index
$ git commit -m "Description commit"




Quand commiter ?

e 1 commit=1tache
e Commit = code stable

aussi souvent que possible!
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Formattage des commits

Mettre en place des regles sur le projet.
1 bonne pratique = les regles Google Angular]S.

https://github.com/angular/angular.js/blob/master/DEVELOPERS.md#commits
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https://github.com/angular/angular.js/blob/master/DEVELOPERS.md#commits

Format des commits ¢ g

<type>(scope):<sujet>
type : type de commit (feat, fix, chore, test, docs)
scope : partie du code concerne
sujet: description succincte

Exemples

feat(Module): add info method
fix(input[number]): add min/max

docs(Licence): update definition
chore(travis): fix deploy rules




Les commandes usuelles

Consulter I'état d'un dep6t: git status

Consulter I'historique des commits du plus recent au plus ancien:
git log, git log --oneline, git log --graph, gitk

Basculer vers une version antéerieure sur un commit particulier : git
checkout <hash>

Revenir au commit le plus réecent :
git checkout <Nom_Branche>/ git checkout master

Récupérer I'etat d'un fichier tel qu'il était a lors d'un commit
particulier : git checkout <hash> <fichier>




Retour arriere

Retirer un fichier de la " stagging area".

| Working Directory | Staging Area Dépot Git

c10b9

HEAD

c10b9 master c10b9

C git reset filel.txt )




Retour arriere

Restaurer un fichier depuis la "stagging area".

Working Directory Staging Area Dépot Git

c10b9

C git checkout -- filel.txt )

HEAD

c1009 master c10b9




Retour arriere

Restaurer un fichier depuis un commit.

| Working Directory | Staging Area Depot Git

c10b9

. . HEAD
( git checkout c10b9 filel.txt )

c10b9 master c10b9




3 modes de reset

Hard : Perte des "commits" et des fichiers.

Mixed : mode par défaut, supprime les commit, leur
contenu se retrouve dans la " working area".

Soft : supprime les "commits", leur contenu se retouve
and la " stagging area".

Ne jamais supprimer un commit distant
Avoir un "working directory" propre
(pas de modifications en cours)
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Reset Hard

HEAD

Working Directory

Staging Area | master d7ach HEAD

c10b9 c10b9 master

git reset --hard c10b9

git reset --hard <no_commit>

Le numéro de commit correspond a la
position sur laquelle il y a une reposition.

orking Directo

Staging Area

/o



Reset --mixed

HEAD
Working Birectory Staging Area maSter d 7aC5 d 7aC5 Working Directory
C10b C10b9 | masir || Seomones
HEAD

glit reset <no_commit>

Reset par défaut toutes les modifications
sont melangees dans la
working directory.

SII » www.groupe-sii.com ¢ Avril 2019




Reset --soft

HEAD
Working Directory | Staging Area | master d7ach d7ach Staging Area
109 C1069 | maser | e
HEAD

git reset --soft <no_commit>

Reset toutes les modifications sont dans la
staging area.
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Modifier le dernier commit ‘ﬂ’

Pour corriger le message d'un dernier commit
et/ou ajouter un fichier oublie.

git commit --amend <text>

Ne fonctionne que si le commit est local !
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Cloner un depot

Construit un dépot local a I'image d'un dépot distant
dans le répertoire courant

git clone <remote_url>

Remote repository

HEAD

master d7ach

c10b9

Local repository

Plusieurs protocoles sont disponibles : Local, git, ssh/git, http(s)
git clone git://github.com/jeanbon/project.git

glt clone https://gitlab.com/jeanbon/project.git



https://gitlab.com/jeanbon/project.git

En résume

git clone
git init

Dépot Git

git reset --soft git commit

Staging Area

git checkout git add

Working Directory

git status
git diff
git log

git reset --mixed




Gestion des dépots
distants



Remote

Mot clé pour identifier les repos distants.
glit remote [operation]

Lister les dépdts: git remote / git remote -v
Ajouter un nouveau dépot distant :
git remote add [nom_court] [url]

glit remote add github https://github.com/test.git

Suppression d'un dépbt: git remote rm github
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Fetch : Consulter les modifications ( 4

distantes
Remote repository Local repository
HEAD FETCH_HEAD
master 15ccc 15ccc origin/master
HEAD
d7ac5 m master d7ac5
c10b9 c10b9

Récupere les nouveaux commits.
Ne met pas a jour les branches locales.
Sans risques !




Pull: recupérer les modifications ( g
distantes

Avoir un workspace propre : pas de modification en cours.

git pull : récupere les modifications et les merge dans le dépot
local immédiatement. Intéressant si aucun commit local.

git pull --rebase : récupere les modifications et les replace dans
'ordre (date) par rapport au commit locaux.
Solution préeconisée dans tous les cas.

git config --global pull.rebase = true




pull vs pull --rebase

HEAD
master 15ccce c83cl origin/master
d7acs  0e479
c10b9
HEAD
master 15ccc
HEAD
master 983b7 d7ach
15ccc c83cl origin/master c83cl origin/master
d7ac 0e479 0e479
c10b9 c10b9
git pull git pull --rebase
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Envoyer les modifications
glit push

e par defaut pousse la modification sur la branche courante.
e rejeté si quelgu’un a fait un push avant.
e |a fusion au prealable est obligatoire via git pull --rebase.




En résume

e git clone <url> pourrécupérer un nouveau depot.
e git pull --rebase pour récuperer des modifications

serveurs (le workspace doit étre propre).
e git push envoie les nouveaux commits (le workspace doit étre

a jour avec le serveur).
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Utilisation des branches



1 branche = 1 référence

_ocale puis distante si push.

master

Une branche est un pointeur Iéger sur un commit.
-acile a créer et a détruire de maniere instantanée.

15ccc

d7ach

c83cl

0ed /9

c10b9

develop

5 )iq
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Création / recupération d'une
branche

$ git branch <nom_branche>

$ git checkout <nom_branche>




Publication d'une branche

$ git push -u origin <nom_branche>




Récupérer une branche

La fusion d'une branche se fait toujours par un merge.




Merge

master 983b7

15ccc c83cl develop

d7ach 0e479

c10b9

glt checkout master
git merge develop

Un nouveau commit de fusion est cree.
Une fois le travail fusionné |la branche n'est plus néccessaire.




Tags

Les tags permmettent de créer une étiquette sur un point spécifique

de |'historique de version.
Sert a memoriser des choses importantes (release).

Immutable par rapport aux branches.
git tag <tagname>

Les tags sont locauy, il faut les envoyer vers le serveur avec la
commande git push --tags.
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En résumeé

Les branches ne sont que des pointeurs.

Il ne faut pas hésiter a en abuser.
La fusion de branche se fait par un merge.
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Workflow de
développement
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Les attentes

e Pouvoir developper sereinement.
e Favoriser le travail en équipe.
e Respecter les differentes phases d'un projet.

[

i) [
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e modele de branche de Vincent
Driessen

e Apporte des conventions de nommage.

e Apporte de la lisibilité dans l'arbre git.

e Colle au plus prét des phases d’'un projet.

e Adopte comme standard par les utilisateurs de git.
e Automatise grace a git-flow.




Les Branches principales ( g
V-
Master
Au plus proche de la 4
production pf,ggﬁ%% Jaeel develop
‘. ~
Develop %gsciggigﬁ
Tc s . production
Branche d'integration / I 983h7 y

de développement
15ccc  ¢83cl

d7ach 0e479

rversior} c10b9
initiale
\_

git flow 1nit




Nouvelles fonctionnalites ‘ﬂ’

Feature

Couvre un périmetre
fonctionnel

develop 983b7
chaque feature est

reportée par un merge 15cce - feature/US_001
sur la branche Develop -

d7ac5h

c10b9

git flow feature start nom_feature

git flow feature finish nom_feature
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Version préete pour recette

Release

Contient un ensemble
de version

Le nom correspondra au
tag

Lors de la fermeture les
commits sont :

reportés dans Develop
reportés dans Master
un Tag est crée

git flow release start nom_release

git flow release finish nom_release

983b7 c2c96

- release/1.0
15cce  [cB8CL]
Uniquement
de la
d7acs (0479

correction
c10b9

d'anomalies

d8d1l

1.0

master
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corrections de production

Hotfix
. 1.0.1
Ne contient que des e |- (08307 2C96
correctifs 5572 .
hotfix/1.0.1
Le nom correspondra au (co5e1 )
tag e
1.0 c10b9

Lors de la fermeture les

commits sont :
reportés dans Develop
reportés dans Master dgd1l

un Tag est crée

git flow hotfix start nom_hotfix

git flow hotfix finish nom_hotfix

1.0

develop

¢il”



Git Flow : vision globale
; 5 )iq

Y

Time

feature

release hotfix master
branches

develop




Gestion des sous-modules



Principe

Les sous-modules sont utilisés pour inclure un depot git dans un
autre dépot.

Utile pour separer le code dans différents depots.

Un sous module peut étre ajouteé a plusieurs depots.




Fonctionnement (//

'ajout d'un sous module se fait via la commande suivante :
git submodule add <URL> <local-path>

Un fichier .gitmodules est crée dans le dépaot.

Se comporte comme un git clone.

—

[submodule "reveal"]

: t d I path = reveal
.g| modauies url = ../..template-revealjs-sii-theme.qit




Configuration

Se comporte comme un dépot git.
Par defaut clone la branche principale du projet.

Pour se positionner sur un tag, il faut executer la commande
git dans le dossier du sous module.

Pensez a commiter le fichier .gitmodules.

—

[submodule "reveal"]

- d I path = reveal
-Q'tm‘:’ uies url = ../../template-revealjs-sii-theme.git

$ cd reveal
$ git checkout 1.0.0




Mise a jour

La mise a jour s'execute de cette maniere :

git submodule update

remote : pour chercher les modifications distantes.
rebase : pour rejouter l'ordre des commits.

Pensez a commiter le fichier .submodule pour figer la
nouvelle version.
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Clone

Un dépot contenant un sous-module devra l'initialiser :
git submodule 1init

Initialiser et mettre a jour les sous-modules d'un coup :
git submodule update

Les sous-modules peuvent contenir des sous modules eux-
méme :

git submodule update
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Conseils

Pas de modifications via le dossier sous-module mais directement
dans le repository original.

Déefinir au plus tot dans le projet les sous-modules.

Penser a suivre les modification distantes.

Utiliser des tags pour les sous module.
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Bonnes pratiques



Reflog

Bouée de secours.
Historise tous les changements.

Permet de retrouver des commits supprimeés !

git reflog
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Stash ‘ﬂ’

Sauvegarde les modifications non indexées sur une étagere

Utile pour récupérer des commits distants sans commit les
modifications locales

$ git stash <nom_stash> (création)
$ git stash pop <nom stash>(supprime et applique)

$ git stash apply <nom stash>(applique le stash)
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Revert

Annule un commit.

Un nouveau commit est créé pour restaurer |'état des
fichiers.

Unigue solution de retour arriere lorsque le commit a été
envoye sur le serveur distant.

$ git revert <sha>
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Bisect

Compare des commits entre eux.

A partir d'une reférence.

Tres utile pour rechercher une anomalie dans le code.

$ git bisect start
$ git bisect bad

$ git bisect good <sha>
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Gestion des conflits (//

<<<<<<< HEAD
foo

a95a7662815417802d

>>>'§>> cblabc6bd98cfc8431

\

Changements distants Changements locaux

|| faut faire un choix

Un nouveau commit doit étre réalise pour resoudre le
conflit

$ git add
$ git commit -m "fix(conflict)"




Conclusion



VoS avis
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Quelques liens utiles

e | e site officiel : https://git-scm.com

e Cheatsheet : https://groupe-sii.github.io/cheat-
sheets/git/index.htm]

o gitflow : https://github.com/nvie/gitflow

o git wiki: https://git.wiki.kernel.org



https://git-scm.com/
https://groupe-sii.github.io/cheat-sheets/git/index.html
https://github.com/nvie/gitflow
https://git.wiki.kernel.org/

Apprendre Git En ligne

e Try git: https://git.wiki.kernel.org
e |earn git branching : https://learngitbranching.js.org/



https://try.github.io/levels/1/challenges/1
https://learngitbranching.js.org/

